
山虿职 Z压学院 亏报 2005年2月 第15卷 第1期 

Journal 0f Shanxi Medical College for Continuing Education Vo1．15 No．1 Feb．2005 

原子荧光光谱仪在全血铅含量测定中的应用 
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(山西省疾病预防控制中 t2,，山西 太原 030012) 

[摘 要 ] 目的：探 讨建立一种新 的测定全血 中铅含 量 的分析技 术。方 法：对该 方 法进 行灵敏 度 、精 密度及 条件 

试验 。结果 ：应 用氢化物 一原子 荧光光谱 法测 定全血 中的铅含量 ，操作 简便 ，节省试 剂 ，精 密度好 ，灵敏 度 高，准确 

度 好 。 结论 ：氢化 物 一原 子 荧光 光谱 法 是 一 种 测 定 血铅 含 量 的 较 为理 想 的 方 法 。 
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铅作为一种具有神经毒性的重金属污染物，广泛 

存在于大气、土壤、水和食物中，易通过消化道、呼吸道 

而被人体吸收Il 。铅在人体内超过一定水平就会对健 

康产生危害，尤其是低浓度铅对儿童智力发育和神经 

行为存在远期危害作用_2]。目前，人体全血中铅含量 

的测定方法有石墨炉原子吸收法 3]、等离子发射光谱 

法[4 及阳极溶出法等，本文用氢化物 一原子荧光光谱 

法进行了全血中铅含量的测定，方法的灵敏度、精密度 

及抗干扰能力均有提高，是一种较好的测定全血中铅 

含量的分析技术。 

1 材料与方法 

1．1 仪 器与试 剂 

AF__16l0A原子荧光光谱仪(北京瑞利分析仪器 

公司)；铅标准贮备液：[p(pb)=1 mg／mL]；特种编码 

空心阴极灯；铅标准使用液：1．00 ttg／mL；硼氢化钾溶 

液：15 g／L，其中，K3Fe(CN) 的含量为 2％；硝酸、高 

氯酸、盐酸均为优级纯；全血标准物。 

1．2 仪器工作条件 

PMT 电压 ：280 V；HCL 主 阴 极 电流 ：80 rnA； 

HCL辅助阴极电流：0；载气流量：800 mL／rain；进样体 

积：1．0 mL；原子化高度：7 mm；原子化器温度：室温； 

进样方式：断续 流动；读数时 间：18 s；氩气压力： 

0．1 MPa。 

1．3 实验 方法 

1．3．1 样品前处理 

准确取全血样 0．5 mL，置于 100 mL玻璃烧杯 

中，加入(5+1)硝酸高氯酸混合酸10 mL，置电热板上 

消化，至消解液呈淡黄色或无色，继续消化直至白烟冒 

尽为止，冷却后准确加入稀HCl 113．O mL，充分摇匀， 

30 min后测定。 

1．3．2 标准工作曲线的绘制 
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配制 Pb标准系列的浓度为：2．0 ttg／L，5．0 ttg／L， 

113．0 t~g／L， 15．0 t~g／L， 213．0 t,g／L， 313．0 t~g／L， 

513．0 ttg／L，713．0 g／L，用 1．5％HC1作稀释液，在上述 

仪器工作条件下测定，然后测定血样，在标准工作曲线 

上求出血样中铅的浓度。 

2 结果与讨论 

2．1 条件试验 

2．1．1 消化方法的选择 

全血成分复杂，样品的消化处理是影响测定结果 

的关锇 本文采用硝酸一高氯酸(5+1)、硝酸一高氯 

酸 一硫酸(4+1+1)、硝酸．_硫酸(5+1)三种混合酸的 

消化方法在相同条件下分别消化同一批样品，并进行 

加标回收试验。试验表明，第一种方法效果较好。 

2．1．2 酸度的选择 ． 

标准溶液配制的酸度和样品消化液的控制对试验 

影响较大，测定时应根据所用仪器和实验室情况认真 

通过试验进行选择。 

2．1．3 消化液蒸干与不蒸干回收试验 

取铅标准溶液加入血样中，消化后分别测定消化 

蒸干与不蒸干回收率。经试验，消化液不蒸干的回收 

率为54％～68％，消化液蒸干的 回收率 为88％～ 

105％，故在消化过程中样液必须蒸干至白烟冒尽，否 

则铅的测定会有明显误差 。 

2．1．4 精密度与回收率试验 

对加标 Pb溶液113 t~g／L和713 g／L平行样消化处 

理后进行检测，共检测 6批，精密度结果见表 1，回收 

率结果见表 2。结果显示，浓度较高者精密度要好于 

浓度较低者，分别为 1．55％和 8．03％；10 g／L铅溶液 

的加标 回收率在94％～118％之间，平均 回收率为 

108％，结果满意。 
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表 1 精密度测定结果 (t'-g·L ) 

2．1．5 共存离子有干扰试验 

根据文献提供的全血中不同元素的浓度为依据， 

在铅浓度为15 L的溶液中分别加入不同浓度的共 

存元素做回收试验。结果表明，其回收率为 94．3％， 

血样中与铅共存元素含量小于产生干扰的允许量，对 

测定结果未见明显干扰。 

2．1．6 线性范围及检出限 

试验表明，铅含量在O～70 vg／L范围内，其荧光强 

度与浓度呈良好的线性关系，相关系数r=0．999 6，按 

试 验空 白 3倍 的标 准差计算，方法 的检出限为 

0．10 L。 

2．2 标样分析 

本实验室测定了中国环境监测所提供的全血标准 

物质，标准值为(332±10) ／L，实测值为338．2飕／L。 

2．3 样品分析 

实验室共检测 7岁以下儿童 1 387份全血样品， 

所测结果 Pb的浓度范围在1O L～100 vg／L之间者 

644例，占总数的 46％；100 L～200 vg／L之间者 

361例，占总数的26％；大于200 vg／L者 382例，占总 

数的 28％。 

试验表明，用氢化物一原子荧光光谱法测定全血 

中的铅含量，操作简便，节省试剂，精密度好，灵敏度 

高，准确度好，断续流动自动进样适用于大量样品的检 

测，是一种测定血铅的较为理想的方法。 
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